Szilardtest kvantumbitek kutatasa a
kvantumszamitogéepekhez,
kvantumkommunikaciohoz és
kvantumszenzorokhoz

Gali Adam
BME, Atomfizika Tanszéek
&
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont

BME TTK Témavalaszto, E. ép. E1C, 2025.11.26.



Kvantumbitek szilardtestekben
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D.D. Awschalom, G. Galli and A. Gali et al., Nature Reviews Materials (2021)
10.1038/s41578-021-00306-y, Qubit guidelines for solid-state spin defects



Kvantumbitek: elméleti magneto-optika
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Modszerek

512-atomos szupercella I'-pontos kozelitéssel a BZ-ra

HSEOG6 hibrid Density Functional Theory funkcional (nincs tiltott sav hiba)
electronszerkezet és spins(r(iség-eloszlas

megszoritott betoltésl DFT a gerjesztett allapotu szamitasokra

Gali et al., Physical Review Letters 103 186404 (2009).

ﬂ Franck-Condon kozelités
E i J
Szupercella modszer: 4 1 /

ES: egy Slater-
determinans és
kitlonbozik a
szimmetridja GS-
étol

megszoritott DFT
hasznalhato az ES
potencialis energia
fellletére
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Sajat szamitasi infrastruktura
Konfiguracio:

« QDR InfiniBand cluster:
« 900 CPU core
« 2064GB RAM
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e GPU node

« UV 2000:
96 CPU core
1024 GB shared memory

* Rendszerszoftverek:
* Novell SLES 11 operacios rendszer
« SGI Performance Suite szoftvercsomag
« SGI Management Center
« HP Management

A. Gali, Nanophotonics, 8, 1907-1943 (2019)




Szilardtest kvantumtechnolégia laboratorium

optikailag detektalt magneses rezonancia méréstechnika kiépitése
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Szilardtest kvantumtechnolégia laboratorium

Egyedi spinek manipulalasa ODMR kvantum-
konfokalis mikroszkoppal és kommunikacidéhoz
mikrohullamu antennaval (piezo mintatarto 3,4 K-en)




Szilardtest kvantumtechnolégia laboratorium

Els6 Magyarorszagon kimért kvantumbit: koherens allapot egyedi
nitrogén-vakancia elektron spinre
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Foton belitésszam egyedi centrumbol: 700 000 / sec




Kvantumbitek szilardtestekben

Ultraviolet Visible S-band
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A. Gali et al., Applied Physics Reviews, 7, 031308 (2020)




Spin centrumok — kvantumszenzorok

nature communications

Article Open access Published: 06 November 2025

A coherence-protection scheme for quantum sensors
based on ultra-shallow single nitrogen-vacancy
centers indiamond

Anton Pershin, Andras Tarkanyi, Vladimir Verkhovlyuk, Viktor Ivady & Adam Gali &

Nature Communications 16, Article number: 9797 (2025) | Cite this article
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Spin centrumok — kvantumszenzorok
nature materials

Article Open access = Published: 06 November 2025

Non-invasive bioinert room-temperature quantum
sensor from silicon carbide qubits

Pei Li, Ji-Yang_Zhou, Song_Li, Péter Udvarhelyi, Jin-Shi Xu B, Chuan-Feng_Li, Bing_ Huang, Guang-Can Guo
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magneto-optikai spektroszkopiat szeretd hallgatdkat

e kinal: legmodernebb miszereket és berendezéseket,
inspirald kozeget, bécsi tanulmanyutat,
konferenciara kijutast eredmény esetén, illetve
mellékkeresetet elkotelezett hallgatoknak
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